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= GIS-Analyse und Datenaufbereitung
= Aufbau eines 3D Stadtmodells
Lei = Erstellung eines Dashboards zur 2D und 3D
eistungen

Routenplanung und Flugvorbereitung
= Echtzeitdatenverarbeitung
= Virtuelle 3D-Flugvisualisierung

Das Projekt

Das Projekt KONFORMUS entwickelte ein innovatives, sicheres, resili-
entes und leistungsfahiges Netzwerksystem, mit dessen Hilfe die unter-
brechungs- und verlustfreie Kommunikation zwischen den relevanten
Teilnehmenden an Betrieb und Uberwachung unbemannter Luftfahr-
zeuge (Drohnen) gewahrleistet werden kann. Das Netzwerksystem kom-
biniert mehrere innovative Hard- und Software Komponenten, um kinftig
zertifizierungsfahige U-Space-Dienste (U-Space: Unterer Luftraum fur
Drohnen) bereitzustellen.

Zentrales Element ist ein integriertes, ausfallsicheres Kommunikations-
system auf Basis verschiedener mobiler Ubertragungswege zur resilien-
ten Ubermittlung relevanter Fluggeratinformationen zwischen Drohne
und zentraler Datenverarbeitung. Erganzend wurde ein autonomer,
drohnenunabhangiger ldentifier zur Generierung hochpraziser Navigati-
ons- und Flugdaten entwickelt. Diese werden in einer zentralen USSP-
Datenverarbeitung in Echtzeit regelkonform aufbereitet.
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Daruber hinaus umfasst das System ein verlassliches 3D-
Geodatenmodell fir urbane Luftrdume, das allen relevanten
Stakeholdern in Echtzeit Gber das entwickelte Dashboard in-
teraktiv zur Verfugung gestellt wird.

Datenaufbereitung

PSU fungierte im Vorhaben als GIS-Datenprovider und er-
stellte eine umfassende 3D-Geodatenbasis fur die Nutzung
durch die Stakeholder. Ausgewahlte Geodaten wurden mit
ArcGIS® Pro, FME sowie Python aufbereitet und in einer
Geodatenbank zusammengeflhrt, die alle fur den U-Space
relevanten statischen und dynamischen Geodaten enthalt.
Zusatzlich wurden Notlandeplatze aus dem F&E-Projekt Um-
SiTrUL integriert. Es entstand ein hochaufgelostes Stadtmo-
dell, das sowonhl die Flugplanung als auch das Inflight-Moni-
toring unterstutzt.

Hexagone mit H6hen- und Hindernisinformation zur vereinfachten
Flugplanung

Schnittstellen

Schnittstellen zu den Ubrigen Subsystemen wurden definiert
und implementiert, um eine zuverldassige Datentbermittlung
zwischen GIS-Provider und USSP sicherzustellen (Echtzeit-
daten, Wetterdaten, Webcam, Flugplane, Flugvolumen etc.).
Hierzu wurde eine Architektur fiir die Ubertragung von Geo-
daten, Echtzeitdaten und Flugplanen aufgebaut. Die Schnitt-
stellen wurden Uber HTTP-basierte APIs realisiert, umfas-
send getestet und optimiert.
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Send Approved Flight Plans

Provide Flight Planning Dashboard

ISend Operator Information

Send dipul Parameters

Provide dipul and gpx file

(created track and flight volumes)

Send Approved Flight Plan and Flight Volumes

Provide Weather Information Dashboard|

Update Flight Plan to Active

Provide Real Time Traffic Information

Provide Inflight Monitoring Dashboard

Operator

Schnittstellen zwischen U-Space Service Provider (USSP) und GIS-
Provider (Bereitstellung von 2D und 3D GIS-Daten)

Dashboard fiir Routenplanung und Flugvorbereitung

PSU erstellte ein demonstratorhaftes Web-Dashboard fur
Routenplanung und Inflight-Monitoring, entwickelt mit dem
ArcGIS® Experience Builder. Es visualisiert statische und
dynamische GIS-Daten einschliel3lich Geometrien und Attri-
buten in 2D und 3D. Relevante Schnittstellen zur Echtzeit-
darstellung der Drohnenposition wurden integriert.

Abschlusstests

Zum Abschluss des Projektes wurden Testfalle definiert, um
das Gesamtsystem mittels systematischer Ende-zu-Ende-
Tests zu optimieren und die unterschiedlichen Use Cases
zu validieren. Zur Validierung der Ergebnisse wurden Hard-
und Software sowie die Kommunikation mit der Prototyp-
drohne demonstriert. Die Tests erfolgten in enger Abstim-
mung mit den Projektpartnern uVigilant und esc und umfass-
ten sowohl Fehleridentifikation und -behebung als auch ge-
zielte Systemverbesserungen.
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